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В статье отмечается роль городских зеленых насаждений в обеспечении экологически 
безопасного и комфортного состояния окружающей среды промышленного центра. Кратко 
охарактеризован ущерб, наносимый техногенным воздействием разным категориям город-
ских зеленых насаждений. Обоснована необходимость использования геоинформационного 
картографического обеспечения для сбора и анализа сведений о городских зеленых насажде-
ний. Подробно рассмотрен новый вид картографической продукции, предлагаемый для ре-
шения этой задачи  – цифровые схемы озеленения. Представлена их классификация и специ-
ально разработанная система условных обозначений, раскрыты тематическое содержание, 
основные направления использования и круг пользователей.  Приведены фрагменты цифро-
вых схем озеленения на район экспериментальных работ в г. Новосибирске. Сделаны выводы 
о преимуществах цифровых схем озеленения по сравнению с родственными видами карто-
графической продукции. 
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Введение 
 
Городские зеленые насаждения являются важной частью экологического 

каркаса промышленного центра, обеспечивающего комфортность и безопас-
ность проживания населения в городской среде. При этом они постоянно под-
вергаются широкому спектру отрицательных техногенных воздействий, обу-
словленных как влиянием техногенного загрязнения, так и интенсивным ис-
пользованием городских зеленых насаждений в рекреационных целях. 

Характер отрицательного техногенного воздействия на городские зеленые 
насаждения зависит от их категории. В соответствии с действующей норматив-
ной документацией [1,2] выделяются следующие категории городских зеленых 
насаждений: 

– зеленые насаждения общего назначения (общедоступные городские пар-
ки и скверы, внутриквартальное озеленение); 

– зеленые насаждения ограниченного доступа (зеленые массивы на терри-
ториях больниц, поликлиник, школ, детских садов, санаториев, заводов и пр.); 

– зеленые насаждения специального назначения (зеленые массивы вдоль 
городских улиц и проездов). 

Зеленые насаждения общего назначения особенно страдают от уплотнения 
почв при  вытаптывании и парковке автомобилей. Зеленые насаждения ограни-
ченного назначения могут подвергаться загрязнениям, нетипичным для осталь-
ной территории, вызванным спецификой  данного  объекта (например, в зеле-
ных зонах больниц или поликлиник может проявиться загрязнение патогенны-
ми бактериями или микроорганизмами, в зеленой зоне промышленного пред-
приятия – тяжелыми металлами и т. п.). Для зеленых насаждений специального 
назначения характерно то, что они произрастают в зонах, особенно интенсивно 
загрязняющихся выбросами автомобильного транспорта. В результате в расте-
ниях накапливаются тяжелые металлы, замедляется фотосинтез и рост,  появ-
ляются мутации.  Негативное влияние автотранспорта на биотические компо-
ненты окружающей среды неоднократно  рассматривалось российскими и зару-
бежными учеными [3–8]. В целом можно сделать вывод, что из всех видов го-
родских зеленых насаждений именно зеленые насаждения специального назна-
чения подвергаются наиболее интенсивному антропогенному прессингу [9]. 

Из сказанного следует, что зеленые насаждения специального назначения 
должны мониторироваться и оцениваться, и закономерным финалом этого про-
цесса должны стать картографические материалы, наглядно отображающие 
геоэкологическое состояние зеленых насаждений специального назначения  
и рекомендации по улучшению этого состояния [9–11]. Однако официально ис-
пользуемая в настоящее время методика инвентаризации городских зеленых 
насаждений является методически и технологически устаревшей, так  как опи-
рается на большой объем полевых работ и документирование их результатов  
в виде бумажных картосхем [12–14]. Поэтому необходима разработка методики 
инвентаризации и картографирования зеленых насаждений специального на-
значения с учетом современных достижений технологий дистанционного зон-
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дирования Земли (ДЗЗ) и геоинформационного картографирования. Ранее [9, 
13, 14] уже было обосновано использование данных ДЗЗ для инвентаризации  
и оценки состояния зеленых насаждений специального назначения. В данной 
статье будут охарактеризованы картографические произведения, создаваемые 
на основе дистанционно собранных данных для оценки и визуализации состоя-
ния городских зеленых насаждений. 

 
Методы и материалы 

 
Для камерального сбора исходных сведений о пространственном размеще-

нии и состоянии древостоя в границах зеленых насаждений специального на-
значения рекомендовано использовать свободно распространяемые материалы 
ДЗЗ, дополненные материалами панорамной уличной фотосъемки. Как показа-
ли исследования [9, 15], этого достаточно для получения сведений о размеще-
нии деревьев относительно друг друга и объектов городской среды, определения 
их основных характеристик (порода и высота), а также для выявления значи-
тельных нарушений  их состояния (наклон стволов, повреждение крон, сухо-
стойность и пр.). Далее собранные данные систематизируются и обрабатываются 
в ГИС для формирования базы данных зеленых насаждений специального назна-
чения и расчета показателей их геоэкологического состояния [9]. При этом оце-
ниваются жизненное состояние древостоя в границах зеленых насаждений спе-
циального назначения, повреждения древостоя насекомыми-вредителями и бо-
лезнями леса, и рациональность планировочной структуры. 

Картографическая визуализация результатов инвентаризации и оценки со-
стояния зеленых насаждений специального назначения выполняется  с опорой 
на наработанный опыт тематического и геоинформационного картографирова-
ния и ранее разработанные принципы цифрового картографирования городских 
зеленых насаждений [16, 17]. В качестве основного инструмента предлагаются 
цифровые схемы озеленения. 

Цифровая схема озеленения – это цифровая карта или план, детально ха-
рактеризующая состояние зеленых насаждений различного назначения и от-
дельных объектов озеленения (деревьев) в их границах в комплексе со взаимо-
связанными инженерными системами города. 

Основным тематическим содержанием цифровых схем озеленения являют-
ся сведения о пространственном положении, качественных и количественных 
параметрах, оценочных характеристиках отдельных объектов озеленения и озе-
лененных территорий в целом. В современной общепринятой классификации 
карт, предложенной А. М. Берлянтом [18] место цифровых схем озеленения 
указано на рис. 1. 

Как видно из рис. 1, цифровые схемы озеленения отнесены к специальным 
картам, предназначенным для решения ограниченного перечня четко сформу-
лированных прикладных задач и рассчитанных на узкий круг пользователей.  
Цифровые схемы озеленения включены в подгруппу технических карт, по-
скольку они концентрируют свое внимание  на моделировании и отображении 
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одного из природно-техногенных компонентов городской среды, а именно –  
на зеленых насаждениях. Они тесно связаны с другими видами карт,  характе-
ризующих различные аспекты функционирования города – в частности, с кар-
тами инженерных коммуникаций,  схемами комплексного развития территории, 
схемами экологического каркаса и т. п. Также они имеют связь и с кадастровы-
ми картами, поскольку для установления балансодержателя той или иной озе-
лененной территории необходимо владеть достоверными сведениями о прохо-
ждении границ земельных участков в данной местности. 

 

 

Рис. 1. Место цифровых схем озеленения 
в общей классификации карт по содержанию 

 
 

Результаты и обсуждение 
 
Экспериментальные работы по созданию цифровых схем озеленения  по-

зволили разработать их внутреннюю классификацию (рис. 2). 
 

 

Рис. 2.  Внутренняя классификация цифровых схем озеленения 
 
 
Цифровые схемы зеленых насаждений общего пользования создаются на 
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скверами и прочими видами насаждений,  доступных для широкого круга насе-
ления. Цифровые схемы зеленых насаждений ограниченного пользования ото-
бражают озелененные территории, расположенные при больницах, школах, по-
ликлиниках, санаториях и прочих социально-культурных объектах,  которые 
посещаются достаточно ограниченным контингентом. Цифровые схемы зеле-
ных насаждений специального назначения проектируются на участки зеленых 
насаждений, размещенные вдоль городских улиц и проездов, и зачастую харак-
теризующиеся  линейной конфигурацией. 

Дальнейшие работы были сконцентрированы на создании цифровых схем 
зеленых насаждений специального назначения. Их тематическое содержание 
включало в себя 2 группы цифровых слоев: 

– 1 группа: данные о городской среде (здания и сооружения первой линии 
застройки, городские улицы и проезды, трамвайные пути, контактная сеть 
троллейбуса, линии наружного освещения улиц, уличные фонари,  буферные 
зоны вокруг зданий, сооружений и дорог, в пределах которых в соответствии  
с [1] не должны быть расположены зеленые насаждения); 

– 2 группа: данные о зеленых насаждениях специального назначения  
и объектах озеленения в их границах (отдельно стоящих деревьях, кустарниках, 
группах кустарников, газонах, клумбах и пр.). 

Для картографирования объектов озеленения, размещенных в границах зе-
леных насаждений специального назначения была разработана система услов-
ных обозначений, основанная на условных знаках, принятых для показа высо-
коствольной растительности на топографических планах [19].  Проектирование 
условных обозначений выполнялось с соблюдением следующих требований: 

– обеспечить указание конкретной породы древесной растительности на 
карте; 

– обеспечить отличие древесных пород, не рекомендуемых к использова-
нию в городском озеленении. Это тополь душистый (аллергенность, быстрое 
разрастание, краткий срок жизни (в городской среде  – около 25 лет)), береза 
бородавчатая (аллергенность), клен американский или клен ясенелистный (не-
долговечность (в городской среде – не более 30 лет), крайне быстрое и агрес-
сивное  распространение, приводящее к вытеснению местных видов). 

Для соблюдения первого требования к условным обозначениям отдельных 
деревьев были добавлены пояснительные индексы в виде заглавных букв, со-
кращенно обозначающих названия основных пород. Для наиболее употреби-
тельных древесных пород были приняты индексы, традиционно используемые 
в лесотаксационных формулах, указываемых на лесохозяйственных картах  
и планах [20]. 

Для соблюдения второго требования было  предложено использовать для 
нерекомендуемых древесных пород особые условные знаки, не в виде силуэта 
дерева, а в виде креста или снежинки красного цвета. Такой вид условного зна-
ка  символизирует, что данное дерево является потенциально неблагоприятным 
для городской среды, и сразу указывает на то, что, в конечном счете это дерево 
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целесообразней ликвидировать («вычеркнуть») из существующей схемы озеле-
нения. 

Сокращенный перечень разработанных условных обозначений приведен   
в табл. 1. 

 
Таблица 1 

Условные обозначения пород древесной растительности  
на цифровых схемах озеленения 

Порода  древесной  растительности Условное обозначение 

Береза бородавчатая 
 

Береза повислая 
 

Вяз гладкий 
 

Клен американский 
 

Рябина  

Тополь бальзамический  

Яблоня  

Ясень  

 
Разработанная схема условных обозначений была апробирована в ходе 

картографирования зеленых насаждений специального назначения эксперимен-
тального участка в Ленинском районе г. Новосибирска. Фрагмент полученной 
цифровой схемы озеленения приведен на рис. 3. 

Далее по результатам картографического моделирования сведений о зе-
леных насаждениях в форме цифровой схемы озеленения была выполнена 
оценка их состояния. Фрагмент соответствующей цифровой карты приведен 
на рис. 4. 
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Из рис. 3 и 4 видно, что цифровые схемы озеленения предоставляют на-
глядную характеристику особенностей пространственного размещения отдель-
ных объектов озеленения, а также отображают качественные и количественные 
характеристики и геоэкологическое состояние каждого конкретного дерева. Та-
кой подход к исследованию и картографированию состояния городских зеле-
ных насаждений обеспечивает их более детальное  рассмотрение, чем на родст-
венных картографических продуктах, например, на топографических планах 
(где показывают только положение и породу дерева), или на градостроитель-
ных картах и планах (где отображают только границы озелененных территорий 
без выделения отдельных объектов озеленения). База данных, создаваемая  
в процессе составления цифровой схемы озеленения, относится к типу геореля-
ционных таблиц и обладает гибкой структурой, которая может быть адаптиро-
вана под проектировочные особенности конкретной территории и фитоценоти-
ческую специфику конкретных зеленых насаждений. 

 

 

Рис. 3. Фрагмент цифровой схемы озеленения на участок улицы Титова  
(Ленинский район г. Новосибирска) 
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Рис. 4. Фрагмент цифровой карты оценки состояния зеленых насаждений  
специального назначения (ул. Титова, Ленинский район г. Новосибирска) 

 
 

Заключение 
 
Цифровые схемы озеленения обладают рядом преимуществ по сравнению 

с такими картографическими документами, создаваемыми в настоящее время 
для отображения городских зеленых насаждений, как генеральные планы насе-
ленных пунктов и комплексные схемы развития территории. Первое преимуще-
ство заключается в том, что  цифровые схемы  озеленения предоставляют чрез-
вычайно детальную характеристику состояния городских зеленых насаждений 
благодаря тому, что   отображают сведения о каждом конкретном дереве,  кус-
тарнике, группе кустарников и пр., входящих в состав картографируемой озе-
лененной территории. 

Второе преимущество состоит в том, что процесс создания цифровых схем  
озеленения предусматривает использование свободно распространяемых дан-
ных ДЗЗ для получения широкого спектра сведений об объектах озеленения, 
что позволяет сократить объем полевых работ и затраты на их организацию. 

Цифровые схемы озеленения предлагаются как научно-справочное посо-
бие для специалистов в области управления городским хозяйством, в том чис-
ле – сотрудников департаментов и отделов, связанных с благоустройством  
и озеленением города, а также специалистов в области архитектурного и эколо-
гического проектирования.  Они являются информационной основой для кон-
троля состояния городских зеленых насаждений, а также для решения широко-
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го круга  задач, связанных с рациональным управлением городским озеленени-
ем, в том числе: 

– оценки состояния и планирования мероприятий по уходу за имеющимися 
озелененными территориями различных категорий; 

– изучения динамики состояния объектов озеленения во взаимосвязи с раз-
личными параметрами состояния окружающей среды города; 

– контроля результативности выполненных мероприятий по уходу за го-
родскими зелеными насаждениями; 

– проектирования размещения, планировочных особенностей и видового 
состава новых озелененных территорий. 
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