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tion with the use of remote sensing data is proposed. 

 
Key words: satellite images, remote sensing data, forest cover, forest cadastre. 
 

Введение 
 
Леса занимают значительную территорию России и имеют большое эколо-

гическое, экономическое и социальное значение. Поэтому очень важно исполь-
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зовать лесные ресурсы экономично и эффективно. Отношения в области лесно-
го хозяйства регулируются лесным кодексом, где рассмотрены вопросы рацио-
нального использования лесных ресурсов. Лесной кодекс содержит информа-
цию о том, какие виды деятельности разрешены на землях лесного фонда, кто  
в праве ими распоряжаться и какой ущерб может быть нанесен в ходе этой дея-
тельности [1]. Все леса, земли для выращивания лесов и земли для нужд сель-
ского хозяйства образуют лесной фонд. В результате разграничения земель 
иных категорий выделяется граница лесного фонда. 

Для современного кадастра характерно усиление необходимости накопле-
ния данных, обусловленное процессом перераспределения земельного фонда по 
категориям земель, образования новых и упорядочения существующих земле-
пользований и землевладений. Проблемы формирования информационной ос-
новы государственной кадастровой оценки  земель связаны с совершенствова-
нием методов сбора и обработки информации. 

Характер изменений, которые постоянно происходят в лесном фонде Рос-
сии, зависит не только от того, насколько интенсивно ведется хозяйство,  
но и от факторов окружающей среды. Чаще всего изменения происходят на 
землях, покрытых лесной растительностью, так как она подвержена воздейст-
вию насекомых-вредителей, лесных пожаров, прочих негативных факторов. На 
месте вырубок леса зачастую меняется его видовой состав. Также часто земли 
выводятся из состава лесного фонда для сельского хозяйства, строительства  
и прочих нужд [2]. 

Использование данных дистанционного зондирование для диагностики  
и оценки изменений состояния лесного покрова обусловлено постоянным уве-
личением воздействия как природных, так и антропогенных факторов, которые 
охватывают значительные площади лесов. Полученные данные могут исполь-
зоваться для ведения мониторинга и кадастра лесного фонда [3]. 

 
Материалы и методы 

 
Дистанционное зондирование Земли используется для мониторинга окру-

жающей среды с конца ХХ века. Спутники, созданные для целей ДЗЗ, совер-
шенствуются до сих пор[4]. С помощью космических снимков можно опера-
тивно получать достоверную информацию о различных средах, в том числе  
о лесной растительности. Это очень важно, так как леса занимают значитель-
ную площадь на территории России, поэтому своевременное выявление нару-
шенности лесного покрова имеет большое значение. Для решения этой задачи 
разработаны методики обработки космических снимков. Получение актуальных 
данных о гибели лесных массивов позволяет более эффективно снизить эконо-
мический и экологический ущерб, нанесенный лесному фонду. 

Для целей лесоустройства предусматривается применение космических 
снимков для широкого спектра задач. Современные технологии позволяют эф-
фективно использовать данные ДЗЗ для мониторинга и учета земель лесного 
фонда [5–8]. 
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К основным задачам, решаемым с помощью космических снимков, можно 
отнести[6, 7]: 

– получение данных о составе и структуре растительного покрова; 
– оценку биологического разнообразия, биомассы, сомкнутость крон  

и других параметров; 
– прогнозирование изменения границ растительных сообществ; 
– оценку параметров среды; 
– проведение мониторинга и анализа данных. 
Развитие рыночных отношений в области лесопользования нуждается  

в исследовании влияния разных факторов на систему управления лесными ре-
сурсами, но при этомна сегодняшний день отсутствует единая методика учета 
лесных земель. Организации, проводящие оценку и учет, действуют по своему 
усмотрению. Созданные ими методики не согласованны друг с другом. Также 
проблема учета связана с необходимостью получения большого количества 
различных показателей [8–10]. 

Для управления землями лесного фонда необходимо учитывать сведения  
о фактическом объеме древесины, площади лесного участка, его таксационное 
описание. Поэтому целесообразно использовать данные дистанционного зон-
дирования, так как существует большое количество различных методик на-
правленных на получение данных сведений [11]. 

 
Результаты и обсуждение 

 
Отсутствие единой методики оценки лесных земель порождает возмож-

ность возникновения ситуации, когда при схожем составе, площади, продук-
тивности, возрастной структуре лесной растительности, кадастровая стоимость 
двух участков будет различаться из-за применения разных оценочных методов. 
К причинам сложившейся ситуации можно отнести: 

– отсутствие в открытом доступе данных об экономических показателях 
лесозаготовительного процесса; 

– различия в возрастной структуре и таксационных показателях древостоев; 
– наличие недревесных ресурсов, учитываемых при кадастровой оценке [9]. 
В данной статье предлагается создание единой методикиоценки лесных 

земель с применением средств дистанционного зондирования Земли, так как 
они позволяют оперативно получать достоверную информацию. Для учета зе-
мель лесного фонда следует использовать снимки среднего и высокого про-
странственного разрешения. 

Для определения площади лесов, площади фонда лесовостановления, ви-
дов земель, продуктивности растительного покрова, количества древесных на-
саждений, их возрастной структуры, высоты, сомкнутости полога лесных наса-
жденийможно использовать снимки Landsat среднего разрешения [2, 10]. 



 

20 

Площади незаконных рубок, гари, участков леса поврежденных насеко-
мыми определяются по снимкам MODIS c пространственным разрешением 
250 м и 500 м. Использование данных снимков позволяет оперативно получать 
информацию об изменении площадей лесных массивов в результате крупных 
повреждений [8, 13]. 

Снимки Sentinel 2среднего и высокого разрешения позволяют получить 
достоверную информацию о преобладающих древесных породах [10, 14]. 

Все предложенные средства дистанционного зондирования находятся в от-
крытом доступе. 

К показателям, учитываемым с помощью дистанционных методов можно 
отнести следующее: 

– общую площадь лесов; 
– лесистость; 
– площадь различных видов земель и фонда лесовосстановления; 
– распределение по группам сомкнутости; 
– распределение по преобладающим породам и группам возраста; 
– запасы древесины и распределение их по преобладающим породам  

и группам возраста лесов; 
– площадь лесов, доступная для лесозаготовок; 
– площадь сплошных рубок, погибших лесов[12, 15, 16]; 
– степень фрагментации лесного покрова [11, 17–19]. 
К сведениям, необходимым для учета лесных участков, которые невоз-

можно получить с использованием методов дистанционного зондирования, 
можно отнести: 

– кадастровый номер; 
– адреслесопользователя данного участка; 
– категория земель; 
– вид разрешенного использования; 
– сроки аренды лесных участков. 
Исходя из приведенных выше параметров, можно составить схему поста-

новки лесного участка на кадастровый учет с применением данных дистанци-
онного зондирования. Полученная схема представлена на рисунке. 

 
Заключение 

 
Использование данных дистанционного зондирования позволяет опера-

тивно получать информацию об изменении границ лесных участков, вследствие 
лесных пожаров и незаконной рубки деревьев, что имеет значения для опреде-
ления стоимости и вида использования участка[20]. 

Для совершенствования системы учета земель лесного фонда необходимо 
учитывать наибольшее количество получаемых данных. При ведении лесного 
хозяйства нужна информация не только о видовом составе и границах участка, 
но и внешних факторах,  воздействующих на лесное сообщество. 
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Схема постановки лесного участка на кадастровый учет  
с применением данных дистанционного зондирования 
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